Janina S. Kressel Fachberaterin fir mathematisches Lernen

,Blitzblick- Kurs* zur strukturierten Anzahlerfassung

., Wie viele Punkte sind es?*“

152 Arbeitsblatter zur Erarbeitung der Strukturen der 107 Punkt-Mengenbilder aus
dem Programm ,mathe 2000“ von Maller und Wittmann (Klett Verlag), die auftauchen in
den Ubungen ,,Wie viele?*:

- Schulbuch ,Das Zahlenbuch 1

- Kl. Arbeitsheftes ,Verstehen und Trainieren 1¢

- Kartei ,Blitzrechnen 1*

- Software ,Blitzrechnen 1

Immer wieder zeigte sich mir, dass viele, meist sogar sehr intelli chiler bereits im
1. Schuljahr eine massive Abneigung gegen, ja sogar richti
haufig in den Schulen eingesetzten PC-Ubung ..Wie viele2:
»Blitzrechnen 1 entwickeln.

In fehlerananlytischen Uberpriifungen lasst sich schn
die zur Bearbeitung der PC-Ubung ,,Wie viele?* etzungen

nicht mitbringen.

der Préasentationszeit einzeln auszuzahl ungen dafur nicht
besitzt. Dies macht den meisten Schill
Bei dieser Ubung soll laut ihrer Aut i as ,denkende Rechnen*

bare Teilmengen, deren Anzahlen
ert werden kénnen.

opf“ dann in der Vorstellung (auf seiner ,inneren Tafel”) auf
ren (,oben — unten liegen...“, links — rechts von der Lilcke lie-
....") hin, bewusst anschauen,

erfassen kann,

4. aus den als Stiutzpunkten gemerkten ,einfachen Zahlbeziehungen® (2+2, 3+3,
4+4) durch Zusammenzéahlen der Teilmengen oder bekannten
Zahlbeziehungen(,einer mehr“) die Gesamtmenge der Punkte ermitteln,

5. das zu dieser Gesamtmenge passende Zahlzeichen angeben.

Diese Lernvoraussetzungen muss der Lehrer also vor dem Einsatz des PC-Programms
mit seinen Schilern gezielt erarbeiten und absichern.

Info-Blitzblick-Kurs_Erarbeitung von Strukturen in Punkt-Mengenbildern_WZ-Word-Entwurf-o Pfad 1



Janina S. Kressel Fachberaterin fir mathematisches Lernen

Warum ein vor geschalteter ,,Blitzblick-Kurs*“?

Dazu ein paar Aussagen von den Autoren des Zahlenbuchs und Blitzrechnen-Kurses:

Miller und Wittmann betonen im Lehrerhandbuch zum neuen Zahlenbuch (Klett
2012,

S. 12+13) zum Themenblock ,Entwicklung des Zahlbegriffs“, dass der Nachdruck bei
der Zahlbegriffsentwicklung auf der strukturierten Anzahlerfassung liegt.

,Die Kinder sollen angeleitet werden, Anzahlen strukturiert zu ermit
kleinen Anzahlen 2, 3 und 4 sozusagen auf einen Blick zu erfas
Anzahlen aus kleinen zusammenzusetzen, z. B. 6 aus 3 + 3.

In, das heif3t die
nd groBere

Um Anzahlen aber Uberhaupt “strukturiert ermitteln“ zu ké U em Kind die
Strukturen, die wir Erwachsene selbstverstandlich in
erkennen kénnen, erst einmal bewusst gemacht w
Dies kann beim Beschreiben der Lage gewisser
Daflir wiederum muss das Kind allerdings tber di
Begriffe und -Beziehungen verfiigen, wi B.:
,oben —unten, in der oberen Reihe — in
links von — rechts von der Llcke®, ,vor:

dler sowohl zu ,4 und 3“ als
zusammengefasst werden, wenn er
3 sind 7 noch nicht automatisiert

Verdopplungsaufgabe ,3 + 3“ kennt

leses Artikels)

gbare Grundlage fiir das denkende Rechnen.*

deutlich werden, dass es sich bei der strukturierten
rechnendes Zahlen handelt.”

gehalten werden sich unstrukturierte Mengen von beweglichen
st in ihnen bekannte Mengenbilder zu strukturieren.”

Punktmengen auf einem Arbeitsblatt hingegen kann der Schiler durch Einkreisen be-
kannter, kleiner Teilmengen strukturieren. (= von J. S. Kressel benannt als ,Packchen
packen’)

,Der Name des Lernspiels ,Sieben auf einen Blick" (Zusatzmaterial zum Projekt ,mathe
2000’, Klett Verlag), zeigt an, worauf es nicht nur bei diesem Material, sondern im
gesamten Themenblock ,Entwicklung des Zahlbegriffs“ ankommt:
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Namlich auf die Ermittlung von Anzahlen einer Menge nicht durch Abzahlen
Element flir Element, sondern durch geschicktes Untergliedern und
Zusammenfassen der Elemente.

Die Kinder mussen sich dazu einfache Zahlbeziehungen als Stlitzpunkte merken.

Beispiel:
4 muss als ,,2 und 2* eingepragt werden, 5 als ,,3 und 2* oder ,2 und 2 und 1“.

Bei der Arbeit am Themenblock Zahlbegriffsentwicklung muss der Fokus auf das
srechnende Zahlen“ gerichtet sein. Die Kinder miissen immer wieder angehalten
werden,

1.) kleine Anzahlen ,auf einen Blick® zu erfassen und

2.) Anzahlen zusammen mit ihnren méglichen Zerlegunge [ en zu
sehen.

Diese beiden Punkte sind das A und Q des denkende urieren ist
wichtiger als das bloBBe Zahlen.
Eine besondere Bedeutung kommt bei der Str ier

zehn, zu. (Mdller - Wittmann a.a.O.)

alfte von

itet *rden, Anzahlen

er Erfahrung nach mit

Mduller und Wittmann betonen zwar: ,di
strukturiert zu ermitteln”, diese Strukture
Kindern uberhaupt erst einmal i
Ein Kind lernt Mathematik um
verstanden hat.
Verstandnis fir di
bedeutet also,dig
uberschaubsz
addieren

ie zu l6senden Aufgaben

nde Rechnens® zu entwickeln
ne Menge von Plattchen in
en und deren Anzahlen im Kopf

n ,,Blitzblick-Kurs* entwickelt.

urses” ist es, die Strukturen der im ,Zahlenbuch 1¢,
en und Trainieren 1% der ,Blitzrechen-Kartei 1“ und der
ingesetzten Punkt-Mengenbildern systematisch zu

ten Strukturen soll den Schilern bewusst werden, dass es viel
vor allem sicherer und zudem beweisbar ist, sich die Punktimengen-
e, bekannte Teilmengenbilder zu unterteilen, anstatt sie einzeln

schneller
Bilder in klei
auszuzahlen.

Daraufhin kénnen die Schiler dann die Punktmenge teilkomplex erfassen, weil sie sich ja
aus mehreren bekannten Einheiten zusammensetzt.

Info-Blitzblick-Kurs_Erarbeitung von Strukturen in Punkt-Mengenbildern_WZ-Word-Entwurf-o Pfad 3



Janina S. Kressel Fachberaterin fir mathematisches Lernen

Im Rahmen der Erarbeitung der notwendigen Strukturen miissen die Schiiler lernen,
tberschaubare, simultan, der Anzahl nach, erfassbare Punktmengen-Einheiten erst
einmal bewusst wahrzunehmen.

Daflr missen die Punktmengen-Bilder ...

1.) mit Wendeplattchen nachgelegt,

2.) zweifarbig nachgezeichnet,

3.) verbal beschrieben und schlieB3lich

4.) mit einer Anzahl verbunden werden.

tegorien von
fuhren und mit

fg*aut werden.

ildern zur

Diese 4 Ubungen lassen sich mit den 139 Arbeitsblattern der 6
Punkt-Mengenbildern unterschiedlicher Strukturierung (I — VI
ihrer Bearbeitung die notwendige Strukturkenntnis bei den Schi

Im Blitzblick-Kurs stehen folgende 6 Kategorien vo
Verfligung:

| 24 Punktmengen-Bilder im Doppel-5er R
I 15 Punktmengen-Bilder ohne Rast (3 Arbeitsblatter)
[l 20 Punktmengen-Bilder aus W y dteilen (5 Arbeitsblatter)

[V 10 Punktmengen-Bilder an aster mit 5er-Markierung
(3 Arbeitsblatter)

V 14 Punktmengen [ geordnet mit Licke zw. 2 Mengen

n der Ubung ,Wie viel?* aus der ,Kartei Blitzrechnen 1
fur die mundliche Arbeit in Partner- oder Tischgruppenarbeit

Die Seiten 2 — 7 des kleinen Arbeitsheftes ,Verstehen und
Trainieren 1“ (Ubungen ,Wie viele®) fir die schriftliche
Einzelarbeit

nach 7.) PC-Ubung ,Wie viele?" der Software ,Blitzrechnen 1¢
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Mit den Arbeitsblattern der Kategorien | -V
werden die folgenden vier Ubungen (1. —4.) durchgefihrt:

1)  Erarbeitung der Struktur und Nachlegen
der Punktmengen-Bilder

a) In gemeinsamen Ubungen mit der ganzen Klasse werden zunéchst die Grundstruk-
turen der raumlichen Anordnung besprochen und erarbeitet:

- ,Wie viele Punkte liegen oben und wie viele unten?®

- ,Wie viele Punkte liegen links und wie viele rechts der Liicke?"

b) Sodann legen die Schiiler die Punktmengen-Bilder, die d
zeigt, mit Wendeplattchen auf ihrer Legetafel nach.

(,Tafel zum Musterlegen” aus ,Freundschaft schlieBen mit
Arbeitsmittel, S. 9)
FUr diese erste Ubung kopiert der Lehrer sich die Ar ien flr den
OHP und schneidet sie in Einzelkartchen mit Pun i
Diese Folienkartchen der Punktmengen-Bilder
unterschiedlicher Reihenfolge zusammenge
(siehe 4).

rer auf dem OHP

—10“ Band 2

2) Simultanerfassung klein
auf den AB und Anza
1 : 1- Zuordnung

Punktmengen-Bilder
mtmenge durch

Jeder Schiiler bendtig

t zuerst, ob er auf dem zu bearbeitenden Punktmengen-Bild in
n Reihe” oder ,links und rechts von der Liicke” kleinere
erkennen und der Anzahl nach bestimmen kann. Diese

t er zunachst ein und schreibt dann die zu den bereits erkannten
senden Zahlen auf die Striche neben dem dazugehdérigen Pfeil.

b) Als néchstes bestimmt der Schiler die Gesamtmenge an Punkten durch eine

1 : 1-Zuordnung von 1er-Wiirfeln zu den einzelnen Punkten.

Er legt daflir auf jeden Punkt des Punktmengen-Bildes einen 1er-Wiirfel; danach legt
er alle Holzwdrfel in das untere Mengenfeld seines Rechenbrettchens in einer Reihe
auf die zuunterst liegende 10er-Stange und schiebt mit dieser Stange seine Wiirfel bis
zu einer dazu passenden grauen Wiurfelmenge hoch. An der Zahl rechts neben dieser
grauen Menge kann der Schuler ablesen, um wie viele Wirfel es sich handelt.

c) Zuletzt tragt der Schiler die auf dem Rechenbrettchen abgelesene Zahl auf dem
Arbeitsblatt rechts vom ,="-Zeichen als Gesamtmenge ein.
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3) Visualisierungsiibung:
- Punktmengenbilder genau einpragen
- sich ein ,,Foto im Kopf ,,davon machen
- das Mengenbild aus dem Gedachtnis nachzeichnen

Arbeitsblatter mit Punktmengen-Bildern der Kategorien | - V
- rechte Halfte der AB mit der dariiberstehenden Aufforderung ,,Zeichne aus
dem Gedachtnis nach!*:

a) Daflrr wird das Blatt an der Mittellinie (------ ) nach hinten gefaltet, so dass der
Schiler zunachst nur die Punktmengen-Bilder vor sich sieht.

b) Zuerst soll der Schiler sich ein Punktmengen-Bild so ge , dass sich
sein Gehirn ,,ein Foto im Kopf“ davon machen kann Da tig, dass der
Schiler lernt, sich selbst leise vorzusprechen, ,wie und ,wie

viele er unten sieht’ oder ,wie viele Punkte er li i chts von der

Licke sieht’.

c) Sodann schlieBt der Schiiler die Augen, ' auf seiner
inneren Tafel“ das Foto, das sein Gehirn v machen

sollte, schon sehen kann. (Seine ,in chler in seiner

ersten Lieblingsfarbe vor. Mit der z
geschrieben oder gezeichnet.)
Kann der Schiiler das Punktm
so hat sich sein Gehirn noch k em Mengenbild machen
kénnen und er muss die itte so lange wiederholen, bis er das
Punktmengen-Bild mit seiner inneren Tafel klar erkennen
kann.

d) Nun dreht d itsblatt um, so dass er die leeren

Zeichen fertig, so klappt er das Arbeitsblatt wieder auf und
mit dem gedruckten Punktmengen-Bild auf der linken

imultane und teilkomplexe Mengenschnellerfassung
am OHP

Uber die vorangegangenen drei Ubungen sollen sich bei den Schiilern gesicherte
Vorstellungsbilder der unterschiedlichen Arten und Anordnungen (Strukturen)
von Punktmengen-Bilder ausbilden.

Sobald der Schiler in der Lage ist, die Mengenbilder aus dem Gedachtnis nachzu-
zeichnen, kann er an den Blitzblicklbungen teilnehmen.

Als Blitzblickiibung zeigt der Lehrer auf dem OHP je ein Punktmengenbild-
Folienkartchen, welches er jedoch spatestens nach 3 Sekunden (leise mitzéhlen)
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wieder verdeckt.
Die Schiler reagieren, so wie vorher angekilindigt, in unterschiedlicher Weise darauf:

a) Die Schiler legen auf ihrer Legetafel diese Mengenbilder mit Wendeplattchen
nach.

b) Die Schiler haben andere Anzahl-Bildkartchen auf Ihrem Arbeitstablett vor sich
und halten ein zum gezeigten Punkimengen-Bild der Anzahl nach passendes
anderes Anzahlbild-Kartchen hoch.

(andere Anzahlbild-Kéartchen: Fingerbilder, Strichbilder, Wrfelbilder... aus den

Arbeitsmitteln ,Freundschaft schlieBen mit den Zahlen 0 — 10 ode eisen-, Ma

rienkéafer-, Bienen- oder Schmetterlings-Bilder der Insektenkart em Lernspiel
,Sieben auf eine Streich* aus dem ,mathe 2000“ Programm (

Die Schuler missen auf Nachfrage dabei stets begri um sie die von

ihnen hochgehaltene Karte gewahlt haben.

Beispiel: o
,Zu den finf Punkten links und den zwei Punkten rechts Easst der

Strichbild-7er mit dem 5er links und dem 2er rechts
c) Die Schiiler zeigen ein zum vom ede unktmengen-Bild passen-

des Fingerbild der eigenen Hande:

d) Die Schuler haben auf ihre en vor sich und halten eine

Zahl-Karte hoch.

4

Ist das Kind in der L ' ' . — 4. sicher und schnell auszufiihren,
kann die Kartei ' erden.

3)

ie viele?*
Programm ,mathe 2000“ von Muller und Wittmann, Klett

er Tischgruppenarbeit
- max. 6 SS)

6) Kleines Arbeitsheft ,,Verstehen und Trainieren 1*
(Grundaufgaben zum Zahlenbuch 1, Mller und Wittmann, Klett Verlag)

In schriftlicher Einzelarbeit kdnnen die Seiten 2 — 7 des kleinen Arbeitsheftes

,Verstehen und Trainieren 1“ mit den Ubungen ,Wie viele“ bearbeitet werden.

7) Bearbeitung der Arbeitsblatter mit den 24 Punktmengen-Bildern
der Kategorie VI
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Zur Kategorie VI gehéren 24 Punktmengen-Bilder, die ich als ,freie Muster”
bezeichne. Diese sollten, da sie komplexer sind, den SS erst angeboten werden,
wenn die Punktmengen-Bilder der Kategorien | — V ihren rAumlichen Strukturen nach
erarbeitet sind und die SS das Unterteilen in Teilmengen verstanden haben.

Zur Erarbeitung fir jedes Muster stehen 5 AB zur Verfligung.

a.) VL. X.1: ,Wie viele sind es?”

In gemeinsamen Ubungen mit der ganzen Klasse wird zunachst die
raumliche Anordnung der farblich unterschiedenen Teilmengen
besprochen und erarbeitet Z. B. so wie fir 1a:
- zu 1a: »Ich sehe unten einen roten 4er, in der Mitte einen
blauen 3er und oben einen roten 3er.“
AnschlieBend soll eine zu den Anzahlen mengen passende
Plusaufgabe aufgeschrieben werden.
- Zuia: »4 plus 3ist 7und 7 plus 3 ist 10.”

b.) VI. X.2: ,,Muster selbst zweifarbig lege
Gedachtnis na

Das AB besitzt 4 Felder in ein ist 1X einfarbig in rot
vorhanden.
Die SS sollen ...

- zuerst (ber eine 1:1-Zuo feln bestimmen, wie viele

Feld rechts d
- dann das inie nach hinten falten, sodass sie nur
noch 2 | denen sie nun beide Muster, das

us dem Gedachtnis nachzeichnen.

ollen sie versuchen eine eigene Zerlegung zu finden.

.3b: ,,Unterteile das Punktmuster selbst in Teilmengen*
(Diff.: selbsttatig)

Bei diesem AB fur starkere SS ist nur eine Plusaufgabe vorgegeben zu der
sie das Punktmuster passend zweifarbig unterteilen sollen. In den anderen 3
Feldern sollen die SS sich selbst verschiedene Unterteilungen in Teilmengen
ausdenken und Uberlegen, welche unterschiedlichen Méglichkeiten sie noch
finden.

Far sehr produktive SS sollte ein zweites Blatt dieses AB bereitgehalten
werden, wenn sie mehr als 4 verschiedene Unterteilungsméglichkeiten
finden.
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Zu AB 3a und 3b:

Bei diesen beiden Arbeitsblattern missen die SS daraufhingewiesen
werden, dass die Zahlen der Plusaufgaben unter den zweifarbig
unterteilten Punktmustern ebenfalls mit den 2 Farben (rot und blau)
passend zu den jeweiligen Teilmengen geschrieben werden sollen

e.) VI. X.5: ,,Blitzblick-Karten“,

auf denen die Punktmuster ohne Raster und 4x in unterschiedlicher,
zweifarbiger Darstellung zu sehen sind (Unterteilung wie auf AB unter a).
Diese werden fir Blitzblicklibungen wie unter 4.) a, ¢ beschrieben,
eingesetzt.

Um abzutesten, wie weit der einzelne SS bereits in der
Punktmengen selbst in Teilmengen zu unterteilen, fi uster in Folge
noch einmal in folgenden Ausfihrungen:

VI. A: 6 Seiten mit allen 24 freien P.
auf (pro Seite 4 Muster), bei ¥ eit bereits
eine erste Unterteilung i [ i

VI. B: 6 Seiten mit allen
Punkten (pro Seite i uster auch in der
Blitzrechnen

Fir Férder- oder Diff
farbigen auf Karton zblick-Karten herstellen, auf denen
von den SS mitt [ ngen mit einem abwischbaren

HP-Stift eine Unterteilung in Teilmengen

iner Gruppe herstellen.

8) So zrechneni“ , Ubung ,,Wie viele?*

Erst nach den vorlaufend beschriebenen 7 Ubungen sind Schiiler in der Lage, die
Ubung ,,Wie viele?* der ,,Blitzrechnen Software Klasse 1“ wirklich ihrer
Aufgabenstellung geman selbststandig in der Stufe 1 und 2 zu bearbeiten.

Erst jetzt sind die Lernvoraussetzungen geschaffen, dass ein Schiler ein nur
kurz erscheinendes Punktmengen-Bild blitzschnell visualisieren kann, sprich
sich schnell ein Vorstellungsbild, ein ,Foto im Kopf“, davon machen kann, welches
er dann in der Vorstellung auf seiner ,,inneren Tafel“ in aller Ruhe in fir ihn
tuberschaubare und ihrer Anzahl nach erfassbare Teilmengen unterteilen
kann.
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Nun sind die Lernvoraussetzungen fiir ,denkendes Rechnen* gelegt und der SS kann
die Teilmengen, welche er jetzt auf seiner ,inneren Tafel* sehen kann, auch im Kopf
addieren und somit die Gesamtmenge des nicht mehr sichtbaren Punktebildes
bestimmen.

Haufigere Ubungen der Stufen 1 und 2 kdnnen die Geschwindigkeit, mit der dieser
mehrstufige Prozess im Gehirn ablauft, noch erhdhen.

Hat ein SS das Gefiihl, er kénne die Ubung nun ,,blitzschnell* ausfiihren und die
Anzahl an Punkten eines nur kurz gezeigten Punktmengen-Bildes ,blitzig“ angeben, so
wird dieser SS sodann auch den Test (Blitz-Symbol) angstfrei be igen kénnen.

&
q§§
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